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DM-00.00.00. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych

dla poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonaniem w ramach

budowy dwdch progow spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzenidwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢

w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla wszystkich robot objetych Szczegdtowymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego

czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych

zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,

przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcag i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze

Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjq Projektowg i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie

naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadaé

sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢

sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni

przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub

odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

toleranciji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew

i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi

i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona

przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robét budowlanych z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami

warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia na podstawie

ustawy 0 zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz

jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowana przez

urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz jeden

egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego

robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje Projektowa

= Zamawiajgacego: wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacije projektowa oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy

= Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej wraz z robotami wynikajacymi z n/w projektow.

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). Zgodnie z
przepisami dotyczacymi sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg w skali
1:500 uzyskujac potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — 4 egzemplarze.

2. Aktualizacja mapy do celéw projektowych w zakresie niezbednym do realizacji kontraktu ( minimum zakres inwestycji) w

terminie do 2 miesiecy od daty przekazania placu budowy dla Wykonawcy oraz powtérzenie aktualizacii tyle razy, ile bedzie

wymagat tego kontrakt.

3. Pordwnanie mapy z projektu budowlanego z terenem oraz z aktualng mapa opracowana przez Wykonawce (sieci,
sytuacyjno-wysoko$ciowo itp.)

4. Dokumentacje z wywiadu branzowego dla wszystkich wystepujacych sieci uzbrojenia terenu,

5. Aktualizacje i przedtuzenie warunkow, uzgodnien i decyzji uzyskanych na etapie projektowania w zakresie niezbednym do

realizacji kontraktu, wraz z wykonaniem wszelkich opracowan towarzyszacych (projektéw, pomiardw itp.), niezbednych do

powyzszej aktualizacji.

6. Dokumentacje usunigcia kolizji niezinwentaryzowanych obiektéw budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami
i decyzjami uprawniajacymi do ich przebudowy.,

7. Projekt technologii i organizacji robét — 4 egzemplarze,

8. Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drdg oraz ewentualnych drdg technologicznych — 4 egz.,

9. Zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas budowy - 4 egzemplarze

10. Projekt objazdéw i dojazddw tymczasowych jezeli bedg wymagane — 4 egzemplarze

11. Projekt istniejacego oznakowania drogowego dla docelowej organizacji ruchu, na podstawie ktorego zostanie
odtworzona istniejgca organizacja ruchu — 4 egzemplarze,



12. Projekt inwentaryzacji elementéw przed jego rozbiorka w celu jego odtworzenia
13. Program gospodarki odpadami niebezpiecznymi i uzyskanie jego zatwierdzenia jezeli takie zostang stwierdzone na etapie
realizacji robdt — 4 egzemplarze
14. Sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach i ztoZzenie do wtadciwego organu — jezeli takie odpady bedq
wytwarzane — 4 egzemplarze
15. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
16. Projekt pomostow roboczych, podpér tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych
17. Projekt rozbiorek z zakresu inwestycji w oparciu o dokumentacje i inwentaryzacje wtasna.
18. Projektu powykonawczego, w przypadku zmian i naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego - 4 egz.
19. W przypadku gdy Wykonawca wystapi 0 zmiane zapiséw w SST, nalezy ja przedstawi¢ do zatwierdzenia
projektantowi, w uktadzie w jakim ma by¢ wprowadzona do uzytku, zaznaczajac kolorem czerwonym na starej
specyfikacji proponowane zmiany.
20. Projekty szczegbtowe tablic drogowych dla docelowej organizacii ruchu,
21. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic drogowych wedtug docelowej organizacii ruchu,
22. Projekty zabezpieczenia skarp wykopow;
23. Projekt urzadzen do mycia két samochodowych;
24. Projekt warsztatowy konstrukciji stalowych i prefabrykowanych konstrukcyjnych elementéw betonowych;
25. Projekt warsztatowy dla urzadzen i systemow odwodnieniowych;
26. Projekt warsztatowy dla barier ochronnych i poreczy;
27. Projekty robét dla tymczasowej ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikéw znajdujacych sie w strefie oddziatywania rob6t;
28. Programy badan dla catego sprzetu i urzadzen mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych, etc.
29. Projekt przetozenia ciekdw na czas budowy i odwodnienia wykopdw;
30. Projekt pomostdw roboczych, $cianki szczelnej i konstrukcji rozporowej dla inwestyciji;
31. Projekt obliczen Scianek szczelnych;
32. Projekt i wykonanie zatozenia osnowy podstawowej lub szczegdtowej
33. Projekt i wykonanie odtworzenia osnowy podstawowej lub szczegotowej
34. Harmonogram robét z uwzglednieniem wymagan okreslonych w decyzjach i uzgodnieniach zawartych w dokumentacii
projektowej i uzyskanych podczas robo6t budowlanych przez wykonawce robét.
35. Projekt i odtworzenie drenazy i innych sieci uszkodzonych przez wykonawce robét lub odkrytych podczas prac, a nie
zinwentaryzowanych przez geodete na etapie prac projektowych.
36. W trakcie budowy drogi nalezy opracowac projekt analizy naptywu wod z terenu wraz z zaleceniami oraz zastosowac
rozwigzania zapobiegajace podtopieniu pasa drogowego.
37. Po wykonaniu warstw nawierzchni na jezdni oraz ciggach nalezy opracowac raport sprawdzenia skrajni poziomej i
pionowej w oparciu o aktualne przepisy wraz z ewentualnym przycieciem lub usunigciem elementdw znajdujgcych sie w skrajni.
38. Wykonawca wykona szkice podtgczen drenazy odkrytych podczas robét i uzgodni z zarzadca lub wiascicielem
drenazy ich podtaczenie oraz uzyska protokdt odbioru wraz z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych.
39. Wykonawca jest zobowigzany do ujecia kosztow zwigzanych z demontazem uzbrojenia na czas rob6t i jego
ponownym montazem po zakoAczeniu wykonywania prac. Jezeli wtasciciel sieci zazada opracowania dokumentacii
zabezpieczenia/demontazu sieci na czas rob6t wykonawca jest zobowigzany do jej opracowania i uzgodnienia.
40. W ramach ceny kontraktowej Inwestor, Zamawiajacy lub Projektant moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw,
wytyczenie obiektdw lub inne prace geodezyjne w ilosci do 10% wszystkich prac geodezyjnych objetych kontraktem.
Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie ktérych, bedzie mozna
rozwigza¢ wskazany problem.
41. Uzyskanie zgod wiascicieli dziatek w celu realizacji inwestycji wraz z odszkodowaniem za ich uzytkowanie na czas
rob6t.
42. Inne opracowania, ktdre okazq sie niezbedne do prawidtowej realizacji i zakonczenia inwestycji.
Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentaciji projektowej musza by¢ zgtoszone w ciggu 14 dni kalendarzowych od
przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegdtowo uzasadnione.
Przed zlozeniem oferty cenowej, na wykonanie robét budowlanych, Wykonawca w ramach ceny kontraktowej ma obowigzek
szczeg6towego zapoznania sie z planem PZT oraz danymi w o$rodku geodezji i uwzglednienia wszelkich kosztow zwigzanych z
wystapieniem dodatkowych kolizji z uzbrojeniem terenu. Koszty zwigzane z zapewnieniem prawidtowego odwodnienia korpusu
drogowego nalezy ujaé w cenie ofertowej.
W cenie jednostkowej 1mb zgodnie z pozycjg kosztorysowg usuniecie niezinwentaryzowanych kolizji z infrastrukturg techniczng
zawiera sie miedzy innymi uzyskanie warunkéw, wykonanie projektu i opracowan zamiennych, uzgodnienie oraz uzyskanie
niezbednych zgtoszen, pozwolen, wykonanie rob6t wynikajacych z projektdw i uzyskanie protokotu odbioru od zarzadcy sieci.
Niniejsza poz. dotyczy miedzy innymi sieci elektroenergetycznych, sieci gazu, sieci sanitarnych, sieci telekomunikacyjnych itd.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali

rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczanego przedziatu tolerancii..

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na

niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie potaczenia warstw konstrukcyjnych i nasypdw, nalezy wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang, ze szczegblnym

uwzglednieniem schodkowania na taczeniu warstw bitumicznych, podbudéw i nasypow.

W przypadku, gdy zostang stwierdzone réznice migdzy dokumentacjq projektowg (pod wzgledem mapy, przebiegu istniejacej

infrastruktury podziemnej, lokalizacji obiektéw itp.) a stanem faktycznym w terenie obowigzkiem Wykonawcy bedzie:

o Wykonanie dokumentaciji geodezyjno-pomiarowej, ktéra bedzie w sposdb czytelny identyfikowaé wystepujace réznice.

» Wykonanie dokumentacii fotograficznej wraz z opisem charakteru wystepujacych niezgodno$ci i ich ewentualnych
przyczyn.

Powyzsza dokumentacje Wykonawca sporzadzi w ramach ceny kontraktowej w terminie 7 dni od wykrycia rozbieznosci, w

dwaoch egzemplarzach i przekaze po jednym egz. Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru. Do wiw dokumentacji Wykonawca

zalgczy propozycje rozwigzan zamiennych uwzgledniajac czynniki ekonomiczne oraz terminy okreslone w kontrakcie. Na

zadanie Inspektora lub Projektanta, Wykonawca dokona wszelkich uzupetnien w zakresie m. in. brakujacych pomiardw,

inwentaryzacii itp.

W przypadku wystapienia réznic pomiedzy poszczegoélnymi czesciami dokumentacii (opis technicznym rysunki SST) nalezy

zastosowac rozwigzanie najbardziej korzystne pod wzgledem jakosci, trwatosci obiektu budowlanego w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia

projektu.

W czasie wykonywania robét, Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze

wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, ktérych

tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym

stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

Pod pojeciem zabezpieczenia terenu budowy (oraz w jego kosztach) nalezy uwzgledni¢ réwniez przygotowanie pomieszczenia

odpowiadajgcego przepisom BHP w celu mozliwo$ci dokonywania kontroli procesu budowlanego.

W ramach zabezpieczenia terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na czas robét budowlanych

tymczasowych ogrodzen z siatki stalowej, bram i furtek w miejsce tych, ktére podlegaja rozbidree, przedstawieniu lub regulacji.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony

$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej

i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac

sig do tych wymagan bedzie miat szczegoéiny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okre$lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony

$rodowiska obcigza Wykonawce.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wkasciwych organdw administracii
parstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakorczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu
koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy

i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i
inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetnia¢ materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosSci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki
sposob, aby stan naprawionej wtasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca
odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi,
kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub
instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.



1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu

z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuZenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiaécicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty

z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg,
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna

z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcj;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdrych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robédt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba

i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
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wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé
pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyz;ji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jakoScig robdt, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem robét, a takze we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia
warunkdw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatéw dostarczonych
na budowe lub na jej terenie produkowanych, wigczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdre nie spemiajg wymagarn jako$ciowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacija Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a./ czes¢ ogolng opisujaca;
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— bhp,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b./ cze$¢ szczegdtowg opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transp. oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow

robot,
- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosSci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od

Wykonawcy przeprowadzenia badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca

bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i

ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢

odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja waznq

legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji oraz bedzie mie¢

mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany

przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja.

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,

przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony

Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jako$¢, zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie

przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robét badania materiatdw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdinych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg

okreslong w pakt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,

ktdre nie spetniajg tych wymagarn bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
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Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
- wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o
przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksiazka Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje
do Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1-3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru rob6t
e./ protokoly z narad i ustalen,
f.I korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
€0 najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
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Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako diugos¢
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢
materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy
samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w
punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac wazenia pojazddw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajacych wazne Swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia
i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robdt musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa;

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru
ostatecznego robdt,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw
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Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera

zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych przez

Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych

robot w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie

8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg, ustalong dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i

demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za

dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa

Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycijg kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniei wynikajacych z
postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.02.04. Rozbidrka elementéw ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw w ramach
budowy dwdch progow spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzenidwce.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementédw na ulicy.
2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.
Sprzet pod wzgledem typéw i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych, zostang przez Inspektora nadzoru
dyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robot nalezy stosowaé:

pity,

mioty pneumatyczne,

tadowarki,

spycharki,

samochody ciezarowe

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT.

Materialy z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie Srodkami transportowymi na miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych,
kraweznikéw, chodnikéw, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez
Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usungé mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych
(krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych. Wszystkie elementy
mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce
okreslone w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢
wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po rozbiérce elementdw drdg i
ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. Szczegolnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wéd opadowych. Wszystkie pozostate doty /
wykopy / nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci robot rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzer jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy- m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogoinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozKkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikdw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoInego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i

profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, w ramach budowy dwdch progow

spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzenidwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta z profilowaniem i

zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni, chodnika i zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

"Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i

poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wym. ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W migjscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania

transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki

transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie

parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegélno$ci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki

prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw obcigzaja Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci

transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za

transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed

rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz

profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W

wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany

bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki

nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie

wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym

prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na

zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z

ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Teren na odktad nalezy do

obowigzkéw Wykonawcy. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w
tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych Iub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad-i-drég Innych drég

Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 14,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 4,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢
gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlinienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu
podtoza

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) c0 100 m

7

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.™
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1. Je$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg

BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Wymagania ogoéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, w ramach budowy dwoch

progéw spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzenidwce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C8/10<20MPa zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i

ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym.dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego

podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy

zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez

uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

0 mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

ciezkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.

4, Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany

przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie

wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu

podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy

wedtug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa

ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy

ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

0 stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

0 okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

[ okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedq stosowane do wykonywania

podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych

wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é

uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona

przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w iloSci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie

ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudow i

ulepszonego poditoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja;

1. D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badari | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce lub ulepszonego podtoza przypadajaca
robocze; na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
0 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
0 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m2
lotnymi
0 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |0 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10 [0 wapna,
11 |0 popiotéw lotnych,
12 |1 zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gteboko$¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
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6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwo$ci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej

25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz;

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, Ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana

na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany

przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoze przez

zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie

mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego

podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich

wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi

ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoinych rodzajow

podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich

wiaéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy
. PN-B-04300

o R R R R e
—

W W W W ]

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

1

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8.  PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10.  PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16.  PN-S-96011

17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19.  BN-88/6731-08

20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie pytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych

24,  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw lotnych z
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wegla kamiennego
25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego’

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.05a. Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego w ramach
budowy dwoch progdéw spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzeniowce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C8/10<20,0 MPa, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolno$ci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
2wirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zakfadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okre$lone spoiwa hydrauliczne do podbuddw i ulepszonego podtoza, charakteryzujq
sie szczegolnymi wtadciwosciami, ktdre majg znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, spoiwa
drogowego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze byé opdznione przez dodanie $rodka
opo6zniajacego wigzanie.

1.4.18. Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu weglowego lub lignitu,
uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popi6t lotny) — popict lotny, w ktérym podstawowymi sktadnikami
chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiOz, Al203 i Fe20s, charakteryzujgce sie wtadciwo$ciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Materiat pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaQO] w obecno$ci wody wigze i twardnieje,
tworzac stabilne i trwate struktury.
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1.4.21. Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.22. Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.
1.4.23. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik no$nosci, %
Re wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wym. dotyczace mat. ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdIne” [1] pkt 2

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacija projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym sg;

- kruszywo,

— spoiwo drogowe,

- woda zarobowa,

- $rodki opozniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem
drogowym przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27]i PN-EN 13242 [18]
Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6

Wiasciwosé

K badania Punkt dla kruszywa zwigzanego w warstwie
ruszywa - -

wg PN-EN | podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei

13242 podbudowy pomocniczej P y )
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+4

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach po$rednich 933-15]

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o
kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Flpe (tj. wsk. ptaskosci Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
warunki wskaznika ptaskosSci 933-3" [6] > 50) 50)

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Sloew (tj. wsk. ksztattu Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4" [7] >55)

Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

0 powierzchniach przekruszonych lub 933-5 [8]

tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie grubym PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-15] >4)

Zawarto$é pytow™) w kruszywie drobnym | PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
933-115] >22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles

grubego 1097-2 Angeles jest < 60) jest < 50)
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(1] |
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
1097-1
[10]
GestoS¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [12]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
1,r0z.7,8
i9
[10]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow <
1744-1 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1, (tj. zawarto$¢
[16] siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
17441 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej
[16] <2%)
Skfadniki wptywajace na szybko¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 17441
zwigzanych hydraulicznie [16]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy Zzuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca fukowego
roz. 19.3
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1, p.
19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2[16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
1744-3 przepisow
(17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu <
1367-3[15] 8%)
i PN-EN
1097-2
(1]
Nasigkliwo$¢ jako wskaznik PN-EN 732 Kat. W2s2 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwo$ci < 2% masy)
mrozoodpornosci (Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku W242, to nalezy zbadac roz. 7 [12]
jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 | PN-EN 733 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
mm (Badanie wykonywane tylko w 1367-1 przeobrazone: kat. F (tj. rozmrazanie < 4%)
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa [14] zamrazanie-rozmrazanie < 4%
przekracza WA242) masy), skaty osadowe: kat. F1o,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
C.34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substanciji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskoci
**)  kaczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub europejskiej aprobaty
technicznej albo aprobaty technicznej IBDIM.

2.2.5. Woda zarobowa
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Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikdw niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i pogarszajacych wtasno$ci mieszanki
zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opdzniajace wigzanie

Wiasciwosci Srodkdw op6zniajacych wigzanie powinny byé zgodne z wlasciwymi normami lub aprobatami technicznymi.
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie Srodkéw opdzniajacych wigzanie nie jest konieczne).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa drogowego do:

- wytwarzania mieszanki,

- rozktadania i zaggszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw lub dostawcow,
nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje roboét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym

5.4.1. Ustalenia wstepne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikéw wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich
samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spefniajace wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0;
5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63.

5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odréznia sie nastepujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, ktére mogg by¢ stosowane do warstw podtoza
ulepszonego i podbudowy:

1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,
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2) mieszanka typu 2, posiadajgca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi  0/11,2 mm,

3) mieszanka typu 3, sktadajaca sie z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,

4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czesci SST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich zawarto$ci spoiwa
drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym mogg by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy pomocniczej oraz
podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Szczegdtowe przeznaczenie
mieszanek przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka ulepszonego Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
podtoza
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
Typ1-0/315 + + - + - -
Typ 2 - 0/224 + + + - + - -
Typ2-0/16 + + + - + - -
Typ2-0/11,2 + + + - + - -
Typ3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana

- mieszanka niedopuszczona do stosowania

* przeznaczenie zalezne od deklarowanych wiasciwosci mieszanki

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.

5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 1 powinna by¢ mieszankg o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie mieszanki typu
1, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
warto$ci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wtasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opieraé sie na badaniu wytrzymato$ci na $ciskanie Re.
Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spetniajacq wymaganie szczelno$ci. Mieszanka typu 2
powinna by¢ wybrana spo$rod podtypdw: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z tablicg 3.
Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione warto$ci liczbowe przesiewu podane na rysunkach 2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym Uziarnienie, mm Krzywe graniczne uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu wg zmodyfikowanej metody
Proctora powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelno$ci wykonuije si¢ wg p. 5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne

zrys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik nosno$ci IPI okreslony zgodnie z PN-EN
13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik no$no$ci stosuje sie do
okre$lania wtasciwosci umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie).
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Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm
5.4.5. Mieszanka typu 3
Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajaca sie z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajacg wymaganie wobec
natychmiastowego wskaznika no$nosci. Uziarnienie mieszanki okre$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5], powinno
odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3
Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodzacej masy 100 =285 <35
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Natychmiastowy wskaznik nosno$ci stosuje sie w celu okre$lenia wymaganych wiasciwo$ci mieszanki umozliwiajacych
prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia zageszczenia kolejnej warstwy.

Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez dostawce. Jezeli jest to
konieczne, dostawca moze zadeklarowa¢ dodatkowo inne wtasciwosci mieszanki takie jak np. natychmiastowy wskaznik
nosnos$ci, wytrzymatos$¢ na $Sciskanie itp. Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.

5.4.7. Zawarto$¢ spoiwa drogowego

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwosci mieszanki, ale nie powinna byé
mniejsza od minimalnej warto$ci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyze;
jako minimalna, je$li podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic
8 + 11 niniejsze] specyfikaciji.

5.4.8. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto zageszczanie mieszanki w miejscu wbudowania poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtadciwosci mechaniczne. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na
podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] ilub doSwiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢
wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy
przechowywac przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci
95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Laczny czas
pielegnacji wynosi: 28 + 14 = 42 dni (76 + 14 = 90 dni). Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Wytrzymato$¢ 90-dniowa jest wytrzymatoscig informacyjng, jako warto$¢ deklarowana,
wskazujgcq charakter wytrzymato$ci w dtuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 [20]. Probki
powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane
zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielegnaciji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢
wytrzymato$¢ na Sciskanie po 90 dniach pielegnaciji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatoSci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 42
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje sie wedtug wytrzymato$ci na Sciskanie Rc po 42 dniach okreslonej zgodnie z norma PN-EN 13286-41 [20],
na prébce przygotowanej zgodnie z normg PN-EN 13286-50 [22] i pielegnowanej wedtug p. 5.4.9. W ocenie lub projektowaniu
mieszanek w laboratorium, warto$¢ Rc powinna by¢ Srednig z badar co najmniej trzech prébek. Wynik badania réznigcy sie od
$redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajne Rc nalezy przyjaé Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikdw.
Klasa Rc powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej metody przygotowania prébki.

Tablica 5. Klasyfikacja Rc

Minimalne Rc [MPa] dla cylindra o Minimalne Rc [MPa] dla cylindra o
Klasa Rc wskazniku smuklosci 22 wskazniku smuklosci 12
C0,4/0,5 04 0,5
C0,8/1 0,8 1
C1,5/2 15 2
C 3/4 3 4
C6/8 6 8
C8/10 8 10
canz 9 12
C12/16 12 16
C15/20 15 20
C 18/24 18 24
C 21/28 21 28
C 24/32 24 32
C 27/36 27 36
Cov wartos¢ deklarowana wartos¢ deklarowana
a jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuktosci innym niz 1 lub 2, nalezy przed uzyciem
okresli¢ ich korelacje z cylindrami 0 wskaznikach smukfo$ci 1 lub 2

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacii, np. Re,
Ret4, Rezs.

5.4.11. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

-0
Rg prébki po 42 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 42
dniach pielegnacji wg p. 5.4.9.

32



z—0
RC

Wskaznik mrozoodporno$ci = R
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy
zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako

c

miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie R ¢’ , Re nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscig 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik nosnosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje sie w celu okre$lenia
wymaganych wtasciwosci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia
zageszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okreslany jest wedtug normy PN-EN 13286-47 [21] (bez stosowania obcigznikdw), na
prébce zageszczonej metodg Proctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika no$noéci IPI dla mieszanek typu B3

Kategoria IPI Wymagany natychmiastowy wskaznik no$nosci
IPl4o =40

IPl2s =25

IPINR brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPI mniejszym niz 40 moga nie wytrzyma¢ natychmiastowego obcigzenia
ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku konieczno$ci uzycia takiej mieszanki moze by¢ konieczne dodanie
innego kruszywa w celu osiggniecia zadanego natychmiastowego wskaznika nosnosci.
5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki
Szczelno$¢ okre$la sie dla mieszanek typu 2.
Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objeto$ci ziaren do objeto$ci mieszanki zawierajacej ziarna
i wolne przestrzenie miedzy nimi. Jest to wiec stosunek maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN
13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6 zatgacznik A
(12]).
Szczelno$é oblicza sie wedtug nastepujacego réwnania:
,;_(P_c].(iJr 2, _)
100 Fpa  Pos Pac
w ktorym:
C szczelnosé
ps maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3)
ppa gestosé objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?)
pra gestosé objetoSciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?)
prc gestosé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?)
a zawartoS¢ sktadnika A w mieszance (% masy)
b zawarto$¢ sktadnika B w mieszance (% masy)
¢ zawarto$¢ sktadnika C w mieszance (% masy)
Gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnikdw (ppa, pps, prc --..) Nalezy okreslic w zaleznosci od wielko$ci ziaren zgodnie z normg PN-
EN 1097-6 [12] zatacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].
Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w zmodyfikowanym Proctorze mieszanki

przedstawiono w tablicy 7.
Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelno$ci

Skfadnik mieszanki % masy mieszanki | Gestos¢ objeto$ciowa ziaren (Mg/m3)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 Ppa= 2,69

Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 Pps = 2,65

Spoiwo drogowe 3,5 ppc=2,95

Maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20

w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.4.14. Wymagania wobec mieszanek
W zalezno$ci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z tablic 8+11.
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Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu

Wiasciwo$¢ KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6 KR1-KR6 |

Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Podbudowa | Warstwa

zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza pomocnicza | ulepszonego

podfoza
Skiadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.24
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.25
Srodki
opozniajace wg p.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 1
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu rys. 1
1,0/31,5 mm
Wytrzymato$¢ na C3/4 C1,5/2 C6/8 C3/4 caInz C6/8 C04/0,5 wg p. 5.4.10 Badanie
Sciskanie” —klasa | ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wiecej | ale nie ale nie wg PN-EN 13286-41
wytrzymatosci Re wiecejniz8 | wiecej niz wiecejniz | wigcej niz niz 16 MPa wigcej niz | wiecej niz [20] po 42 dniach
wg tablicy 5 MPa 4 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 4 MPa pielegnacji
Mrozoodpomo$¢ 20,7 = 0,6 20,7 20,6 20,7 20,6 NR - nie wg p.5.4.11
okresla sie

IW przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwiazania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
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Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2

Wymagania dla ruchu
Whasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1-KR6
Podbudowa| Podbudowa | Podbudowal Podbudowa| Podbudowa| Podbudowa | Warstwa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza | ulepszonego
podtoza
Skfadniki
Spoiwo drogowe | wgp. 2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opozniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 2 — 0/22,4
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu
2,0/22,4 mm rys. 2
Szczelnose C = 0,8 C = 0,8 C = 0,8 C=0,8 wg p.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 C1,52 C6/8 C3/4 canz2 C6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie’) - | ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie Badanie wg
klasa wiecej niz | wiecejniz4 | wiecejniz | wiecejniz | wigcejniz | wigcej niz wiecej niz PN-EN
wytrzymato$ci 8 MPa MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 4 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodporno$¢ | = 0,7 > 06 20,7 >0,6 20,7 >0,6 NR - nie wg p. 5.4.11
okresla sie
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu | rys.3
2, 0/16 mm
Szczelnose C = 0,8 C = 0,8 C = 0,8 =208 wg p.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 C ce/8 | C34 CIM2 C6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie’) - | ale nie 1,62 | alenie | alenie ale nie wiecej | ale nie ale nie wiecej niz | Badanie wg
klasa wiecejniz | ale wigcej | wiecejniz | niz 16 MPa wiecej niz 4 MPa PN-EN
wytrzymatosci 8 MPa nie niz12 | 12 MPa 16 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 wiecej | MPa [20] po 42
niz 4 dniach
MPa pielegnacii
Mrozoodporno$¢ | = 0,7 =206 | 20,7 20,6 >0,7 20,6 NR - nie okre$la | wgp. 5.4.11
sie
Mieszanka typu 2 - 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka typu | rys. 4
2,011,2 mm
Szczelnose C =08 C =08 C =08 C =08 wg p.5.4.13
Natychmiastowy
wskaznik IPI 50 IPI 50 IPI 50 IPI 50 wg p. 5.4.12
no$nosci
mieszanki [P
Wytrzymato$é C3/4 C ce8 | C34 CIn2 C6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie’) - | ale nie 1,6/2 | alenie | alenie ale nie wiecej | ale nie ale nie wiecej niz | Badanie wg
klasa wiecejniz | ale wigcej | wiecejniz | niz 16 MPa wiecej niz 4 MPa PN-EN
wytrzymatosci 8 MPa nie niz12 | 12 MPa 16 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 wiecej | MPa [20] po 42
niz 4 dniach
MPa pielegnacji
Mrozoodporno$¢ | = 0,7 =206 | 20,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR - nie okre$la | wgp. 5.4.11
sie

IW przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwiazania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3

Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1-KR6
Podbudowa Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa | Podbudowg Podbudowa | Warstwa
zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza| pomocnicza | ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe wgp.2.24
Kruszywo Nie stosuje sie wg tablicy 1
Woda wgp.2.25
Srodki
opozniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 3 - 0/11,2
Uziarnienie: Nie stosuje sie | Nie stosuje sie Nie stosuje sie krzywe
mieszanka typu 2, graniczne
0/11,2 mm uziarnienia:
rys. 4
Szczelno$é C =08 wg p.5.4.13
Wytrzymato$¢ na C0,4/0,5ale | wgp.5.4.10
Sciskanie’) - klasa nie wiecej Badanie wg
wytrzymatosci Rc niz 4 MPa PN-EN
wg tablicy 5 13286-41
[20] po 42
dniach
pielegnaciji
Mrozoodporno$é NR - nie wg p.5.4.11
okresla sie
Natychmiastowy wg p.
wskaznik IPI 40 5.4.12
no$nosci
mieszanki IPI
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
Wiasciwosé Uwagi
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6 KR1 - KR6
Podbudowa Podbudowa| Podbudowal Podbudowa| Podbudowa | Podbudowa | Warstwa
zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza| pomocnicza| zasadnicza | pomocnicza | ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo drogowe | wgp. 2.2.4
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.25
Srodki
opozniajace wg p. 2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymato§¢ Re Re Re Re Rc deklaro- | Rcdeklaro- | Redeklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie’) - | deklaro- deklaro- deklaro- deklaro- wana ale wana ale wana ale nie | Badanie wg
klasa wanaale | wanaale | wanaale | wanaale | nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
wytrzymatosci nie mniej | niemniej | niemniej | niemniej | niz12MPa | niz8 MPa 0,5 MPa 13286-41
Rc wg tablicy 5 niz4 MPa | niz niz8 MPa | niz4 MPa [20] po 42
2 MPa dniach
pielegnacii
Szczelnose C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C wgp.54.13
rowane rowane rowane rowane rowane rowane deklarowane
Natychmiastowy | IPI IPI IPI IPI IPI deklaro- | IPIdeklaro- | IPI wg p. 5.4.12
wskaznik deklaro- deklaro- deklaro- deklaro- wany wany deklarowany
nos$nosci wany wany wany wany
mieszanki IPI
Mrozoodporno$¢ | = 0,7 2> 0,6 20,7 >0,6 20,7 >0,6 NR - nie wg p. 5.4.11
okresla sie

IW przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwiazania przeciwspekaniowe wg p. 5.7.
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
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— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podfoze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢ wykonywane w warunkach
temperaturowych okre$lonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” [4] i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym o $ci$le okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w sposéb ustalony przez producenta spoiwa np. w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb przewidziany przez
producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa, np. przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wytrzymato$ci na Sciskanie Rc powyzej 10
MPa nalezy stosowac dylatowanie podtuzne, oraz w zalezno$ci od szeroko$ci warstwy, dylatowanie poprzeczne, wedtug
ustalen dokumentaciji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie
przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
sposobdw okreslonych przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

rob6t z dokumentacijg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Wihasciwosci kruszywa E l? ka.ZdeJ. pqrtn kruszywa i przy Tablica 1

azdej zmianie kruszywa

4 Wia$ciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia PN-EN 1008 [9]
5 Wia$ciwo$ci spoiwa drogowego Dla kazdej partii Wgp.2.24
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+4
7 | Wilgotnos¢ mieszank " X‘Q"(?%t’”_%%i/o"ptyma'”a 2 lolerancia
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp. 5.7
10 | Szczelno$¢ mieszanki Jw. Wgp.54.13
11 | Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie | 3 probki dziennie Wgp. 5.4.10
12 | Natychmiastowy wskaznik no$no$ci wg potrzeb Wg p. 5.4.12
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera Wg p. 5.4.11
14 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczeg6inienie Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowane;
2 Rownos¢ podiuzna wg [28] wg [28]
3 Réwno$¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii
projektowej
5 Rzedne wysoko$ciowe | wg [28] wg [28]
6 Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
planie
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Rdznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzer pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badarn,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykorczeniowe,
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- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1008
10. PN-EN 1097-1
1. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-6
13. PN-EN 1097-7
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13286-2
20. PN-EN 13286-
41
21. PN-EN 13286-
47
22. PN-EN 13286-
50
23. PN-EN 14227-4
24, PN-EN 14227-5
25. PN-EN 14227-
13
26. ENV 13282

10.3. Inne dokumenty
27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do

stosowania w specyfikaciji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Wymagania ogdine

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosSci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

Hydraulic road binders — Composition, specifications and conformity criteria (Hydrauliczne
spoiwa drogowe — Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci)
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28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowang w jezyku polskim. Norma jest normg
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowarn. Wprowadzenie normy do
praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej SST.

Wraz z normg PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie, ktére okreslono jako ,spoiwa drogowe”.
Dziatajg one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duze mozliwo$ci techniczne wytwarzania nowych rodzajow takich
spoiw, a takze normalizacji spoiw wystepujacych obecnie na rynku (patrz zat. 2). Nowoscig jest szeroki zakres wytrzymato$ci na
$ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres stosowany dotychczas dla spoiw w polskim drogownictwie. Norma PN-EN
14227-5 przywotuje obecnie europejskg prenorme ENV 13282 [26] jako definiujacg wymagania (wraz z aprobatami europejskimi
i krajowymi) dla ,spoiw drogowych”, z tym Ze prenorma ta z czasem stanie sie norma EN.

Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [18]. Nowo$cig jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.
Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych spoiwami drogowymi.
Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczacej kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,

b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczacej gruntéw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 1. Ukfad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [27])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca) | podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 2
WYBRANE HYDRAULICZNE SPOIWA DROGOWE DOSTEPNE NA RYNKU KRAJOWYM,
Z WYDANA APROBATA TECHNICZNA IBDiM

Lp. | Nazwa hydraulicznego spoiwa drogowego | Numer aprobaty technicznej IBDIM | Producent/wnioskodawca
1 REYMIX-STABILIZACJA-REJOWIEC AT/2007-03-2291 Cementownia REJOWIEC SA
2 STABIMES AT/2007-03-2298 ECOMES Sp. z 0.0.
3 MULTICRETE AT/2008-03-1593 Gérazdze Cement SA
4 TERRAMIX AT/2009-03-2445 SPOIWEX Sp. z 0.0.
5 WAPECO | AT/2009-03-2510 WAPECO Sp. z0.0.
6 HSD 5 - MDK(i AT/2009-03-2545 BAROSZ-GWIMET
HSD 12,5 - MDK Sp. zo.0.
7 SOLITEX AT/2010-02-1866 P.P.H. UTEX Sp. z 0.0.
8 Bauweg PSD AT/2010-02-2639 ZP BAUCEM Sp.z 0.0.
9 EkoBeton AT/2010-02-2646 Polski Beton Sp. z 0.0.
10 | Silment AT/2008-03-1588 ROWIS SYSTEM Sp.J.
Wg stanuw 2012 r.
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

z betonowe;j kostki brukowej w ramach budowy dwdch progdw spowalniajgcych z kostki betonowej na ul. Topolowej w
Korzeniéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowej 1:4.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementdéw.

1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.2.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.2.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.2.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Wymaganiach ogélnych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Wymaganiach ogélnych.

2. MATERIALY

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- nadtugosci  +3 mm,

- naszeroko$ci +3 mm,

- nagrubosci  +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2).
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.

Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach

wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg

PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca si¢

stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach

wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg

PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton

wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego
moga, stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem

w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa

palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem

transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Wymaganiach ogéinych.

5.2. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacijg projektowa,

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i

wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekdw),

przygotowanie i rozScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;,

utoZenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin,

oD~
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6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. PODBUDOWA
Podbudowa zgodna z dokumentacjq projektowa.
5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacija projektowa,
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.
5.5. PODSYPKA
Podsypka z mieszanki zwigzanej cementem o Rm=2,5 MPa grubosci 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢
szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé
zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;
aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczaine
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST profilowanie i zageszczenie podioza

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST krawezniki, obrzeza
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach dzienne; Wqg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkdw i cech projektowanej grubosci +1 cm

konstrukcyjnych w pordwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;
projektowg
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:+1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem wszystkich punktach charakterystycznych
pomiarowym)
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] fatg,
czterometrowa)
e) réwno$¢ w przekroju Jw. Prze$wity miedzy fatg a
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poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowg z poziomnicg i pomiarze
prze$witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumen-tacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szeroko$ci
(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziatki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
desenia ich utozenia lub decyzji Inspektora

nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoAczeniu budowy nawierzchni

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci

kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg SST)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.2)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg SST
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiach ogéinych.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sq ustalone w odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiach ogdinych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z Wymaganiami ogoéinymi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogoinych.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
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— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian
Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wtasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do betonowych
kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST
Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki brukowej w
ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.
W niniejszej informaciji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla
zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajacg w warunkach mrozu. (W przypadku innych
zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).
3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubos$c¢ kostki Diugosé Szerokos¢ Grubos¢
mm Mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklesto$¢
Mm mm mm

300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/lodmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajacq
trwato$¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy
(na szerokiej tarczy $ciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bl1hmego)

3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?

3.2.5. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajacg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé¢ warto$¢ minimalng odporno$ci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgacznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna byé
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ciach surowcdw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwos$ci surowcdw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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D-07.01.01a Oznakowanie poziome.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego, ktére zostanie wykonane w ramach budowy dwach progéw spowalniajacych z kostki betonowej na ul.
Topolowe] w Korzenidwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Oznakowanie poziome cienkowarstwowe grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm farbami akrylowymi rozpuszczalnikowymi.
Oznakowanie poziome powinno by¢ dobrze widoczne wykonane materiatem odblaskowym (z zastosowaniem mikrokulek
szklanych) i przynajmniej jeden raz w roku odnawiane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drdg.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég — ozn. wykonane na naw. drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za
pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych
elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég
jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczeristwa
ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na
przejciach dla pieszych i Sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy
w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wiasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane
duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania
drég. Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkdéw
(uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farbg, kredg lub
w inny sposab, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drdg. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzaltki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych

w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi
pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuije takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w r6znych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za
pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zaj$ciu reakcji chemiczne;.
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1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo$cig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich
kombinacje. Do materiatow prefabrykowanych zaliczamy taSmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z
mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antypo$lizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tadmy sg
naklejane na nawierzchnie zagruntowana klejem lub SwieZo po utoZeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny.
Wihasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwpos$lizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajq istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozciefczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie Sredniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubo$ci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i
tymczasowe (zotte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktdrych jedna jest elastyczna

i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wym. dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowana lub jest zgodny z
wydang dla niego europejskg ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac wyréb
znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i
punktowych elementéw odblaskowych [4]. Materiaty, na ktdre uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat
statoSci whasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wtadciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane
znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.

o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM
wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy
przepisami. Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate
techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacii stato$ci wlasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowg deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDIM
lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wyrdb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pézn. zm.). Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca;: [13].

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby
producenta;

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wiaciwosci uzytkowe;

— numer krajowej deklaracji;

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtaciwosci uzytkowych;

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

— mase netto lub ilo¢ w opakowaniu,

— date produkgji i okres przydatno$ci do stosowania,

— karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyréb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drdg podano w punkcie 2.6, a szczegblowe
wymagania i metody badar zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drog
deklaruje wkasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodno$ci producent moze wystawi¢ krajowa,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowane;j lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do
0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych
materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan $redniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powloke, ktorej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie
zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drdg i tworzonym przez nie powtokom stawiane sa wymagania odnosnie wta$ciwosci
fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczace materiatdw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1.Podstawowe wymagania odno$nie materiatdw do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. | Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartos¢ rozpuszczalnikdéw organicznych” i ich sktad
% (m/m) <25
2 Zawartos¢ weglowodoroéw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 Czas schniecia warstwy o grubo$ci 400 um (bez $ladow na
powloce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
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Lp. | Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie

4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko .
masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 Wskaznik szorstko$ci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30

6 Wspétczynnik luminancji £ -

barwa biata >0,80
—  barwa zéita >0,50
— barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska >0,05
—  barwa zielona >0,05
— barwa czarna <0,05
7 Wspdirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
—  barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornos¢ na UV
—  barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
—  barwa zébtta (klasa UV2) <0,10
1" Odpornos¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
—  barwa zébtta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna

wykazywac¢ oznak cze$ciowego
lub catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub odbarwienia

13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) . >80
c Klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy . klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba probek | =6
termoplastyczne) klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég | Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta
grupa materiatéw miesci sie w zakresie materiatdw do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub
wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattow
lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utoZeniu na swoim
miejscu wymaga podgrzania painikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu taczy sie z nawierzchnia,
2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetiaczy,
kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni taSma zawiera
wtopione w warstwe odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania
w nocy | wysokg szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk.
Tadmy moga by¢ stosowane metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera),
ktéry wzmacnia przyleganie taSmy do podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecang, metoda naklejania taSmy jest metoda
inlay, ktora polega na naktadaniu tasmy na Swiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do
oznakowan statych stosowane sa biate taSmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gladkie,
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najlepiej wzmocnione siatkg, utatwiajacg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy barwy
czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sa do ostrzegania 0s6b niewidomych i stabo widzacych w miejscach
niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég,
prefabrykatow termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w
szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3
mm do 4 mm, $Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy
nierdwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia si¢ kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkos¢, wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sa z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa,
aluminium i ze szkfa. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu,
mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i
dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwg szkta, ktdra
zabezpiecza go przed $cieraniem i znacznie przediuza jego sprawno$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do
prowadzenia poziomego pojazdow i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO

w kolorze Zéttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do
zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

-klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

-klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3.Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspétczynnika odbicia wspdtdroznego R punktowych elementéw odblaskowych,
typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklana)

Kat oSwietlenia B +150 +100 +5o

Bon= 00

Kat obserwacji a, 20 10 0,3°

Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20

med-Ix-1 typ 2 2,5 25 220
typ 3 15 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata Z6lta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane cafosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i
innych powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymato$ci
na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany
nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje
jedynie sferyczny odbty$nik o wysoko$ci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciéniecie szklanego PEO w ostfonie
gumowej. NajczeSciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujgcych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla
pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wiasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi
(diody LED) wysytajace pulsujace $wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO
jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowe; i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju
epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odporno$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem tloka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych
wynikéw okresla sie trwatos¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:

klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;

klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;

klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;

klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunigciu z drogi i oczyszczeniu w
laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widoczno$ci w nocy:

klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
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klasa R1: $rednia warto$¢ R od 99% do 100%;

klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;

klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;

klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca si¢ stosowanie punktowych elementoéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.
2.9. Materialy dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu,
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cignieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoétczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - >1,50
2 Odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow. brak
sodowy $ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrobka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) 0d 0do 2
- gornym nominalnym od 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita po$rednie musza spemia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farba lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji whasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antypo$lizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. [ Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik famliwosci - <95
3 Wspdtczynnik luminancji - > 0,70
4 Wspdtrzedne chromatyczno$ci X iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbrnym granicznym % (m/m) 0od0do2
- gornym nominalnym 0od0do10
- po$rednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N7 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowaé sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i
ogdlnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek liniowych,

— malowarek recznych,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan okre$lonego w ST,

— urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

— wiertnic (dotyczy PEO),

— sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

— szablondw do symboli i napiséw,

— palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢é malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielko$ci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do znakowania
drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowe;
ocenie techniczne;j.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6].

W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkdw stosowania.
W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza,
zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikaciji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczeg6lnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwrécic uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z
tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania
robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 2,9 -1,8 0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 45
7 24 -1,3 -0,2 08 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 0,4 08 1,8 2,8 3,8 47 5,6 6,5
9 -0,8 04 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
1 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3.2 45 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 75 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
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Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
15 4,7 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 56 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 74 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 243 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 229 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie
powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi ztaczami podtuznymi,
przetomami, nierdwno$ciami. W przypadku wigkszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny
wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania”
(DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy
w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢ lub zrezygnowa¢ z gwarancii.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢
prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejgcym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodno$ci z projektem, prostoliniowosci linii i
ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rdzni¢
od ilodci ustalonej, wigcej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub
odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii

i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda,
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie.

Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowaé
$rodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaC szczegélng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢
przyklejanych punktowych elementdéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakoriczeniu
okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig¢ uzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbty$nikami takze barwy Z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

— grubowarstwowego, metoda usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,

— wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

— usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwos$ci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienkg warstwg masg termoplastycznej
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
si¢ wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje
wiaciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

55



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wym.
agania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].
Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widocznos¢ w dzien okre$lana alternatywnie przez wspdtczynnik luminancii 8 lub wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widocznos$¢ w nocy okreslana przez wspdtczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wlasno$ci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwalos$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zalezno$ci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji
drogi podzielono na dwie klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatoéw o trwatoSci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zolta
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie:
albo wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m2 Ix-* albo wspétczynnik luminancji B
bezwymiarowy. Pomiary & wykonuije sie kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrodtem Swiatta D65 i geometrii strumienia
Swiatta 45°/00.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki Swiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do
25 cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji 8 moze byé
fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem

Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drdg i zostanie okre$lona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy
podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspdétczynnika luminancji w $wietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 Ix’
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 >130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 >160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa Qo* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100
Q3 > 130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancii 3

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji & poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica 9.Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminanciji 8

Typ nawierzchni drogi /barwa
oznakowania

Klasa Wartos¢ wspétczynnika
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Typ naW|er;chn| drogi /barwa Klasa Warto$¢ wspotczynnika R
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 > 0,50

BS > 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40

B4 > (0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 >0,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminancji R i wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacii.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspétczynnika luminanciji 8 i wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):*

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - > 0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,50

>0,30

2 Wspdtczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania:*

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,40

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego

(od 7 do 30 dnia):" mcd/m2x

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) >100
4 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30

dniu od wykonania:" mcd/m2x

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa Z6tta tymczasowa (klasa Q2) >100
5 Wspdirzedne chromatycznos$ci x,y - wgrys. 1,203

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wsp6trzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na
wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R. [med m2 Ix1], poziome oznakowania drogowe w stanie
suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku Rt

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspdiczynnika odbicia Ry,
oznakowania med m=2 [x1
trwate biata RO brak wymagania
R2 >100
R3 >150
R4 > 200
RS > 300
tymczasowe z6ita RO’ brak wymagania
R3 > 150
RS >300

"Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow
Tablica 13. Klasy R. oznakowar drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Kiasy Wartoé_(: p?wierzchniowego wspotczyn-nika odbicia Ry,
mcd m2 Ix!
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RwW1 >25
RW2 > 35
RW3 > 50
RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.
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W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowo$ci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w
wiekszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku Ri , jakie powinny spemia¢ oznakowania drdg w okresie
eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predko$ci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14.Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspétczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1]i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. | Whasciwosci Jednostki | Vyma-
gania
1 Wspotczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7
dnia do 30 dnia);
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*) med/m2lx >250
- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 Wspétczynnik odblasku Ri suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31
dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m2|x >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >150
3 Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od
181dnia:
- klasa R3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m2|x >150
- klasa R2 (drogi o predko$ci dopuszczalnej < 100 km/h) >100
4 Wspétczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predko$ci dopuszczalnej > 100 km/h”) med/m2x >50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31
dnia eksploatacii:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) mcd/m2|x >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho - klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW4 mcd/m2|x > 300
>75
7 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego
tasmami:
- na sucho - klasa R3 med/m2x > 150
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) — klasa RW2 >35
8 Wspdtczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ 1 ll)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m2|x >200
- po 120 dniach — klasa R2 >150
>100
9 Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zéttego wilgotnego
strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m2|x >50
- od 91 do 120 dnia - klasa RW2 >35
- po 120 dniach - klasa RW1 >25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix-*, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m2 Ix-', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartoci wspétczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w
ST.

6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
Tablica 15.Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Warto$¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 >60 >65

Wymagane warto$ci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu catego okresu eksploatacii SRT > 45
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez SRT >30
posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci z wymaganej wartosci minimainej 45 do 50 - 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancii i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
[19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoinie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwato$ci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spefniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkoSci.

6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkos$ci wiatru, wilgotno$ci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobéw do poziomego
oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowarn nocnych Opis metod
oznaczania czasu schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].

6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego
materiatu. W przypadku farb réznica grubo$ci warstwy na mokro znacznie rézni sie od pozostatej warstwy suche;.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosié¢ na mokro
bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu |,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubo$ci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych,
spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany
konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwdch przejsciach
malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach nalezy posypaé
oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunigetych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie,
czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.
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Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania, powinno wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podfozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu I,

- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami
szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna,

6.4.2.Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- $rednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- Srednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

) W czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],

wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],

— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre$lonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predko$ci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drdg o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspdtczynnika odblaskowos$ci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych
punktoéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17.Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

(=)

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Cz.Qstc.)tI.iwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 - 6. W tablicy 18 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 {j. o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predko$ci > 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ol
ciagu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m- b =250 R4f5
2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
mcd m2 Ix-! >200 R4
3 ng()iczynnik odplasku Ru Fjla pznakowania suchego od 181 med m2 et > 150 R3
dnia po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia | mcd m™2 Ix*! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po med m2 Ix-! >35 RW2
wykonaniu, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku Ri oznako-wania nowego biatego
wykonanego tasmami:
- ha sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) med m2 Ix-! >300 R5
>75 RwW4
7 Wspétczynnik odblasku Ri oznako-wania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego taSmami:
- ha sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) med m2 Ix-! >150 R3
>35 RW2
8 Wspdtczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego
z6ttego (typ 1 lI)
- do 90 dnia >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia med m2 [x-! > 150 R3
- po 120 dniach >100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach med m2 Ix! >35 RW2
> 95 RW1
10 Wsp6tczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 7
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej 0,40 B3
L ap s >0,50 B4
—  Z0ttej
>0,30 B2
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Lp. | Wiadciwosé Jednostka Wymagania Klasa
11 Wsp6tczynnik luminanciji 8 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej >0,30 B2
- Z0fte] >0,40 B3
>0,20 B1
12 Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej 2 ot >130 Q3
— 206Mte] med m2 Ix- > 160 Q4
>100 Q2
13 Wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania eksploa-towanego w
ciagu catego okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowe;j > 100 Q2
e med m2 [x! >130 Q3
—  Z0ttej
>80 Q1
14 Wspotrzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys.1,2i3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6
miesigcach:
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1
— wnocy h <2

Tablica 19.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -

dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (od 7
dnia do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej,
—  Z0fHtej tymczasowej
med m2 Ix! >200 R4
>150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego
od 31 do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej,
—  z0ite] med m2 Ix! >150 R3
>100 R2
3 Zv§péiczynnik odplasku RL Fﬂa pznakowania suchego od 181 med m2 Ix! > 100 R2
nia po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po med m2 Ix! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m2 Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku Ri oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami: 4 m2 It
- na sucho mea m=ix > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >75 RW4
7 Wspétczynnik odblasku Ri oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) med m2 [x! >150 R3
>35 RW2
8 Wspétczynnik odblasku Ri. oznakowania tymczasowego
Z6ttego (typ i 1I)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0od 91 do 120 dnia - klasa R3 med m2 [x! > 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
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Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego
z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach med m2 [x! >35 RW2
>25 RW1
10 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,35 B2/3
—  Z0ttej - >0,40 B3
- >0,30 B2
11 Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z0Mte - >0,30 B2
- >0,20 B1
12 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania nowego w ciagu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 130 -
e : ; . >
t.)l'a{E]. na nawierzchni betonowej med m2 > 160 Q4
—  Z0Htej
>100 Q2
13 Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej =100 Q2
s med m2 Ix! >130 Q3
—  Z0Mtej
>80 Q1
14 Wsp6trzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys. 1,213 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Tr.wal’fosc oz.nakowanla cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC >6
miesigcach:
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— W nocy h <2

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wia$ciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugo$¢ linii przerywane; od-5cm do+15¢cm
3 Diugo$¢ modutu (linia + odstep) +15¢cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku | +5 cm/50 m £2 cm
do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany
po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajq cechy oznakowania okre$lone ninigjszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci [24]. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokonuije ich oceny jakoSciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiace.

W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowar farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszace;j sie, z luznymi grysami, nalezy
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementoéw do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli
s niejednorodne, 1j. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwaranciji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym,;

— na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m?2Ix), po czym nalezy
wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowaq i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania
podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw
i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11.  Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. poz. 1968)

16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17. Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowar substanciji niebezpiecznych (Dz.
U. poz. 450)

19.  Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDIM, Warszawa, 1997

20. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

21. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

22. Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu
nawierzchni i jej elementow

23. Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011
Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, ktére zostanie wykonane w ramch budowy dwéch progdw spowalniajgcych z kostki betonowej na ul. Topolowej w
Korzeniéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - skitada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub naktadana.
1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu 0 odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i na

zamocowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne zrddto $wiatta jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na

zewnafrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wym. ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (25), podano
szczegotowe informacje wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000 (9). Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 (7). Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 (6). Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN12899-1:2005 (16) i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w
sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
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wsporczych. W migejscach gdzie wystepuje niebezpieczenistwo kolizji z konstrukcjg wsporczg, nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z PN-EN12767:2003 (15).
Wyrdznia sig trzy kategorie bierego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgce energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

nie pochtaniajace energii.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowar i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rury powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- diugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytkg +- 10 mm,
- dtugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoéci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej,
- jak dla dtugosci dokfadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023/07 (5) lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztaltowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 (23). Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuzne;
ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W ora z mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwarca,
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powtoki metalizacyjne cynkowe powinny spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 (12) i PN-EN 10240:2001 (12a) .
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych lub
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢é materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonficzenia znaku, muszq
wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a./ instrukcje montazu znaku,
b./ dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c./ instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 2 -10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub PN-EN 10292:
2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z;
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka | Wymaganie 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN m2 >0,60 WL2
sitq naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien-m | <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2

prasowana lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego | P3

powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno

znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powiokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-81521 (1) w zakresie odporno$ci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (25) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej

przez docisk, folii odblaskowe;.

Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej 0 wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych
typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne, dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod
warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1xX'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54 (29), uzywajac standardowego iluminatora A, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Specyfikacji D-07.02.01.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,339) | cd/m2x typ 1 typ 2
dla folii: >50 >180
- biatej >35 > 120
- 20tte] >10 > 25
- CZErwonej >7 > 21
- Zielonej >2 > 14
- niebieski_ej >06 > 8
-brazowej >20 > 65
- pomaranczowe;
- szarej >30 > 90

2 Wspodtczynnik luminancji 3 i wspdtrzedne chromatycznoécix,y *) |- typ 1 typ 2
dla folii: >0,35 p>027
- biatej B>0.27 p>0,16
- 20Mte] B>0,05 B>0,03
- Czerwone| B>0,04 >0,03
- Zielonej B>0,01 B>0,01
- Niebieskiej 0,09>$>0,03 |0,09>p>0,03
-brazowej B=0,17 B=0,14
- Pomaranczowey 0,18 > >0,12 |0,18>p>0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2r6dto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zetta typ 1 foli X 10,522 0,470 0,427 0,465
y 0477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 foli X 10,545 0,487 0,427 0,465
y 10454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 10,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 10171 0,220 0,160 0,038
Zielona x 10,007 0,248 0,177 0,026
y 10,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa x 10,455 0,523 0,479 0,558
y 10,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 10,390 0,375 0,404 0,429
Szara x 10,350 0,300 0,285 0,335
y 10,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna i gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0.7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moggq
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug

i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1.25-1.5 mm wynosi - 0.14 mm

- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 — 2.0 mm wynosi - 0.10 mm.
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2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1S02808:2000 (22).
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0.2%, wyjatkowo do 0.5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 (25) nalezy powiekszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 (25) oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1.5 mm,
- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1.0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w
przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielko$ci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwéch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancii
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza
znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nie odblaskowa barwy ciemno szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminaciji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" (26). Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farbg ochronna,
2.6.4. Obowigzujacy system zgodnosci
Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (30) wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wtasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg,
deklaracje zgodno$ci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (26) oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwier i wypuktych
karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
wielko$ci wyrobow.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate
w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych
znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24). Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe
powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- Srodki transportu materiatow - przewozne zbiorniki do wody
- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drdg

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24). Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi

w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinni by¢

symetryczne.

Transport znakéw, konstrukgji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami

transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyC w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposadb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu

i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy

fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do

wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znaki kierunku i miejscowosci),

wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg,

PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,

lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wad opadowych przez wyprofilowanie terenu ze

spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z

doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypemi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu

fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej

niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé +- 0,5 mm

dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy

niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.
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Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkle$niecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypukto$ci

lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewnia¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest aby gorna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gbrna cze$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie

wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposéb powodujacy narazanie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a./ nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjq wytworcy lub dostawcy,

b./ datg produkcji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sie aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rohoét

6.3.1. Badania materiatléw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczone;j partii mikrometrdw itp. wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobdw liczacej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
2 wymiardw elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rohot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa, (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogoine" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
b) mz (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badat wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005  Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

2:2003(V)

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
25. Zatgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania

na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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D-08. 01. 01. Krawezniki i oporniki na tawie betonowej z oporem

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i

opornikéw betonowych w ramach budowy dwach progéw spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzeniéwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy ustawieniu:

- kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

- opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow.

2.1.1. Krawezniki i oporniki betonowe.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm oraz oporniki betonowe

o wymiarach 12x25x100 cm.

Kazda partia dostarczonych na budowe opornikéw powinna posiadac atest producenta.

Wymagania dla opornikéw sq nastepujace:

Krawezniki i oporniki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu w fakturze z formy. Krawedzie

elementéw powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.

b) Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacii projektowej. Odchytki wymiaréw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03.04 (+ 8 mm dla dtugosci, + 1.3 mm dla wysokosci i
szerokosci).

c) Krawezniki i oporniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego wymaganiom normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykly".

d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 — "Beton zwykly".

) Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.

f) Nosnos¢ oppornika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.

Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej kontroli jakosci.

Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy Swiadectwo jako$ci. Krawezniki i oporniki mozna sktadowac¢ na otwarte;

przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.

2.1.2. Beton na tawe fundamentowa.

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik i opornik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,

PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy

PN-86/B-06712.

2.1.3. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.

Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.

2.1.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziarnisty do wykonania

podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetia¢ wymagania normy BN-87/6774-04.

2.1.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Woda pitna z

wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce wymagan jako$ciowych robét zostang przez Inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.

4.1. Transport opornikdow betonowych.

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ na

$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone

w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka

transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik i opornik.

tawy betonowe nalezy wykonywaé w szalowaniu, wg szczegétu konstrukcyjnego (zat. Dokumentaciji Projektowej).

Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie kraweznikow i opornikow.
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Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik, opornik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5
cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowag wg.
PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmyé woda.

Po wykonaniu, spoiny nalezy pielegnowa¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w wymaganiach ogéinych.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

6.2.1. Badania kraweznikéw i opornikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow

i opornikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérej powierzchni taw z dokumentacija projektowa, Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy
powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.

¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;
taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywacé $ladu
urzadzenia zageszczajgcego. Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw, opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, opornika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) roéwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
opornika, kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng pow. opornika i przytozona tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika i opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiach ogéinych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogoinych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikow
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D-08.01.01b. Ustawienie kraweznikow i opornikdw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem faw, w ramach budowy dwéch progéw

spowalniajacych z kostki betonowej na ul. Topolowej w Korzenidwce.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na

tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub

wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami i opornikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika i opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé¢

wymiar rzeczywisty w okre$lonych dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw i opornikdw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— krawezniki i oporniki betonowe,

— mieszanka zwigzana cementem o Rm=2,35MPa,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik, opornik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika, opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik, opornik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika, opornika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika, opornika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika, opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw, opornikéw moga by€ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow, opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalg- | Wymagania
cznik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, =4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiardw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +£4,0mm
2 Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymato$é) jesli spetnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,
w dokumentaciji projektowej odpor- zat. G normy — wg zat. H normy - badanie
lub przez Inzyniera) nosci badanie podstawowe | alternatywne
1 Nie okre$la sig Nie okre$la sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika, opornika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie-nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika, opornika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtaciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika, opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach i opornikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we whasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
$q Uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw i opornikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
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(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw i
opornikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktadaé¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$ci min. 5 cm
wiekszej od szeroko$ci kraweznika, opornika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik i opornik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw i opornikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow i opornikéw,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien

by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym

nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przyktady faw betonowych zwyktych i

taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow i opornikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika, opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze

wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢cm lub zwigkszone do 16 ¢m.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika, opornika obsypana

piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikoéw, opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow, opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw i opornikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub

zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw i opornikéw zaprawa, cementowo-

piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow i opornikdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw i opornikéw

przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki i oporniki

ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg

zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tab. 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i opornikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu

zewnetrznego kraweznikéw i opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw betonowych powinny obejmowaé

wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié

+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rdwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwach punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dop. odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow

Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde

100 m ustawionego kraweznika, opornika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika, opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm

na kazde 100 m ustawionego kraweznika, opornika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, opornikow sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m

kraweznika, opornika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika, opornika i przytozong

tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

0 wykonanie koryta pod tawe,

0 wykonanie tawy,

0 wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wym. pkt-u 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika, opornika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw, opornikéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y £ X -3 mmiZy < Zx—3 mm, X minimum: = 1/5 bi =20 mm,
Xmaximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2mm, TolerancjadlaYiZy-2,+1 mm, L-
Diugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej cze$ci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W — szerokos¢ elementu

kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, | - dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
- A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) KI‘aWQZHik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

T - N ~
T,;_/f* i |1 1
: !
ci 4 e i
.L- - { b .
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika [ b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13))
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwykle;

fem/

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
Icm!
, 20 X

;,151, 25 }

7

7 40 y

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
Zwirowej

femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie
zwirowej lub ttuczniowej

lem/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

2 lem/
18 12
pt // -
o \:-" . -
,'///\/ % /A Jjezdnia | ¥

Y
s

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

N A

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betonowe;

s fem!
—F
S 1
jezdnia
R /
X g
'l (2 3
o % % NS
b ROTIETTr b
. 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na
tawie betonowej

fem] 15ib 20 28

K 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a |b |c
betonowy 20x30 |25 |20 |15
15x30 |20 [ 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy, 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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